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Escopo

*Abordar os assuntos mais recorrentes e
com fortes tendéncias para concursos
atuais

* Familiarizar o concursando com os tipos
de questdes mais frequentes.

*Abordar as metodologias de resolucao
de questdes das principais bancas
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Sistemas Operacionais 01 de 03 —
Carga Horaria

11 video aulas (04h17m / 00h23m20s)
Sistemas Operacionais

. Conceitos e classificacdes

. Ambientes, contextos, visoes e kernel

. Classificacdes do kernel, modos de operagao

. Controle de Entrada e saida, compartilhamento de
recursos

Primeira bateria de questdes de aprendizagem
Processos

- Conceitos, orientacdes, vida, morte e estados
- Modelos, contextos, espaco utilizado

Threads

- Tipos (nucleo, usuario, hibrida)

Topicos avancados

- Comunicacgao interprocessos, condi¢des de corrida,
concorréncia, inconsisténcias

- Regiao Critica
- Deadlock

Segunda bateria de questdes de aprendizagem
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Sistemas Operacionais

Principios, fundamentos e
classificagcoes
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Conceitos Iniciais

e Camada de software localizada entre os
aplicativos e o hardware

* Formas de interacao (Shell)
—CLI: Comand line interface (Linux)

—GUI: Graphic User Interface (Windows)
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Esquema visual
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Classificacoes dos Sistemas Operacionais

* Aplicativos
— Monotarefa - executa uma tarefa de cada vez

— Multitarefa - processos podem ser executados
simultaneamente/concorrentemente

e Usuarios
— Monousuarios
— Multiusuarios

 Qtde Processadores
— Monoprocessado
— Multiprocessado
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Classificacoes dos Sistemas Operacionais

* Politica de escalonamento
—Lote
—Tempo compartilhado
—Tempo real
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Classificacoes dos Sistemas Operacionais

=
{;
— Conjunto de modulos que ampliam os \ ?
sistemas operacionais, AN /ﬁ
complementando-os com um conjunto L /
de funcdes basicas que tornam o s
transparente o uso de recursos
compartilhados da rede

e Suporte a operacao em rede
* Compartilhamento de recursos em rede

* Usuario precisa saber onde estao os
recursos

* Recursos pertencem a computadores
especificos

 Derede M}Z& \
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Classificacoes dos Sistemas Operacionais

* Distribuido

— Ambiente computacional
virtual
* visao unificada

* localizacao abstrata de
armazenamento e
processamento

* Tarefa processada em varios
computadores
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Classificacoes dos Sistemas Operacionais

* Derede

— Usuario precisa se
preocupar com a
localizacao dos
recursos

* Distribuido

— Usuario nao tem que se
preocupar com a
localizacao dos
recursos. O proprio SO
“se vira”.

ITneran te@



Classificacoes dos Sistemas Operacionais

 Embarcado / Incubado / Embutido

— Inseridos em hardware com recursos limitados
* Portateis
* Tarefas predefinidas
* Requisitos especificos

e PC
— Uso domeéstico

e Servidor
— Maior robustez
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Ambientes dos Sistemas Operacionais

 Sistemas Interativos
e Sistemas Embarcados

— Funcoes restritas
* Sistemas de Tempo Real
— Sofrem restricoes de tempo
— Programa executa o tempo que for necessario
— Ambientes de missao critica
— N3o podem parar

ITneran tefﬂ)\



Contextos dos Sistemas Operacionais

Usuarios
€S

e Usuario interage com
SO pelo Shell

e SOs oferecem APIs

e SO comunicacomo
hardware via drivers
de dispositivos

* Apenas o kernel tem
acesso ao hardware

— Linguagem de baixo
nivel
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Visoes dos Sistemas Operacionais

e Visao usuario
— Interface de comunicacao entre
usuario e maquina, servindo como
plataforma e gerenciador de
recursos fisicos
— Pré-requisitos para aplicativos

— Gerenciamento de memoria (fluxo
de processamento)

— Geréncia de recursos / arbitragem
de tarefas ou processos
* Memoria
* Processos
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Visoes dos Sistemas Operacionais

* Visao programador

— Ocultacao da complexidade
do sistema fisico

— Uso dos comandos
disponibilidades pelo SO
(APl do windows P. ex.)

— Abstracao / maquina
estendida / maquina
virtual

* Ocultacao da complexidade do
sistema fisico

ITneran te@



Sistemas Operacionais x Kernel

SOFTWARE * Apenas a parte que
Interage com o
hardware € o SO

* O produto de

prateleira nao é o SO
na esséncia da
palavra
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Tipos de Kernel

* Monolitico
— Mais antiga
— Todas as funcdes privativas estao no modo
kernel

— Kernel compilado e vai para RAM como
bloco unico Kernel

* Todo o nucleo é executado em modo
privilegiado J L T F

— Deteccao de erros dificil
— Grande desempenho

— Na&o existe mudanca de modo (usuario /
nucleo)

— SOs vulneravel a programas mal
comportados

Software
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Tipos de Kernel

* Micronucleo (microkernel)

— Somente o minimo roda com privilégios
elevados

— OQutras funcionalidades sao oferecidas Kernel ]
através de programas chamados servidores

I
— Funcoes de gerencia de memoria, threadse | | IPC
comunicacdes entre processos IPC | g _
o ] Servers { _ >Software
— A maioria dos servicos roda em modo de
usuario
— Muitas funcdes do kernel ficam liberadas no

modo usuario para acesso aos aplicativos

— Alto custo nas transicdes ente modo nucleo
e usuario
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Tipos de Kernel

 Nucleos Hibridos

— Nucleos hibridos sao um acordo
entre o desenvolvimento de
micronucleos e nucleos monoliticos

— Isto implica executar alguns servicos
(como a pilha de rede ou o sistema
de arquivos) no espaco do nucleo
para reduzir o impacto na
performance de um micronucleo
tradicional, mas ainda executar o
cadigo no nucleo (como drivers de
dispositivos) como servidores no
espaco de usuario
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Tipos de Kernel

e Nanonucleo

— Delega virtualmente todos os
servicos para drivers de
dispositivo para tornar o
requerimento de memoria do
nucleo ainda menor do que o dos
tradicionais micronucleos,
incluindo até os servicos mais
basicos como controlador de
interrupcoes ou o temporizado
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Tipos de Kernel

 Exonucleo

— Um nucleo faz geréncia de recursos do sistema
e um conjunto de bibliotecas implementam a
abstracdao de um sistema operacional

— aplicativo pode utilizar diretamente os | Kernel N
recursos dos dispositivos do sistema ou pode Or JOC JOT
utilizar bibliotecas de software e sdao capazes Library || Likrary || Library
de compartilhar o mesmo hardware iy | [ UL
simultaneamente, similarmente a uma [ Software |

maquina virtual

— em um sistema exonucleo o hardware é
alocado previamente, nao podendo ocorrer o
acesso indevido de outro sistema

— Nao oferece abstracdao de hardware
— VM/370
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Modos de Operagao

 Modo nucleo / supervisor / sistema / monitor / kernel

— Manipula diretamente o hardware
* Registradores, Portas de entrada/saida, Memoria

— Todas instrucdes do processador podem ser executadas

 Modo usuario
— Nao tem privilégios com o hardware
— Interage com o Kernel

— TRAP ou excecao
* interrupcao de software

* Instrucdo usada pelo S.O. para alternar entre o modo nucleo <=>
usuario
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Interrupcoes

* Eventos podem ocorrer durante o processamento
obrigando a intervencao do S.O

e Sistema

— Externa
— independe do programa que esta sendo executado

* Trap ou Excecoes

— Interna
— Depende do programa que esta sendo executado
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Controle de ES

* Controlada por programa
— Modo Bloqueado

* busywait

* CPU dedicada ao periférico do inicio ao fim de toda a operacdo de E/S
— Pooling

e certo grau de paralelismo

* Flip-flop - Flag associado a cada dispositivo de E/S

* CPU testa os flags

* Flag =1 indica necessidade de CPU
— Interjeicao

* Pooling aprimorado

» flag adicional para grupo de periféricos

* Flag adicional = 1 indica que algum dispositivo tem necessidade de

CPU
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Controle de ES
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Controle de ES

* Controlada por interrupcao

— Problemas do controle por programa
* Modo bloqueado a CPU perde muito tempo
* No Pooling e Interjeicao existe a necessidade dos testes

— O dispositivo envia sinal a CPU

— CPU interrompe o processamento e desvia a
execucao para a rotina de atendimento ao
dispositivo que enviou o INT
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Controle de ES

* DMA

— Permite que dados sejam transferidos entre memoria
e periféricos sem a intervencao da CPU, exceto no
inicio e no final da transferéncia.

— buffer de E/S
— area de memoria utilizada pelo controlador para DMA

— No momento da transferéncia DMA, controlador
assume controle do barramento e nao gera uma
interrupcao. CPU pode realizar tarefas sem utilizacao
do barramento.
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Compartilhamento de recursos

* No tempo
— Processador e impressora
— Um utilizador por vez
* NO espaco
— Memoria
— Mais de um utilizador por vez
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Bateria de questoes de
aprendizagem 1

Sistemas Operacionais
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MDIC — ESAF 2012 — Analista de Comércio Exterior

Nos sistemas multiprogramaveis,

um processo € gerido por rotinas de hardware, contexto de
arquitetura e espaco de enderecamento.

um processo € enderecado pelo contexto de memoria, pelo
contexto de software e pelo hardware disponivel.

um processo € programado em hardware, desenvolvido no
sistema operacional e enderecado apenas de forma
indexada.

um programa € formado por contexto de hardware, entrada
de software e espaco de memoria.

um processo € formado por contexto de hardware, contexto
de software e espaco de enderecamento.
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MDIC — ESAF 2012 — Analista de Comércio Exterior

2. Assinale a opc¢ao correta.

A. A principal desvantagem dos sistemas multiprogramaveis é a elevacao
de custos em funcao do compartilhamento de recursos.

B. Nos sistemas de tempo real, existe a ideia de fatia de tempo.

C. O processamento em batch exige a interacao do usuario com a
aplicacao.

D. Nos sistemas de tempo real, existe a ideia de fatia de
compartilhamento.

E. A principal vantagem dos sistemas multiprogramaveis é a redugao de
custos em funcao do compartilhamento de recursos.
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MDIC — ESAF 2012 — Analista de Comércio Exterior

3. A técnica de buffering consiste na

A.

utilizacao de uma area na memoria principal, denominada cobuff, para a
transferéncia de dados entre a memaria principal e a memoria
secundaria.

conciliacao de buffers de memaria com buffers de compilacao, para
otimizacao da transferéncia de dados.

otimizacao da memoaria principal através de kernel buffers, para a
verificacao da consisténcia de dados existentes na memoria.

utilizacao de uma area na memoria principal, denominada buffer, para a
transferéncia de dados entre os dispositivos de entrada e saida e a
memoria.

utilizacao de buffers existentes nos dispositivos de entrada e saida para
otimizacao da memoria.
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PETROBRAS — CESGRANRIO 2012 — Analista de Sistemas Junior - Infra

4. A politica de escalonamento utilizada pelo sistema operacional
para fazer a geréncia do processador, que é caracterizada pela
possibilidade de o sistema operacional interromper um
processo em execucao e passa-lo para o estado de pronto,
com o objetivo de alocar outro processo no processador, €
chamada de escalonamento

A. atemporal

B. temporal

C. seletivo

D. preemptivo

E. nao preemptivo
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PETROBRAS — CESGRANRIO 2012 — Analista de Sistemas Junior - Infra

5. O mecanismo pelo qual programas dos usuarios solicitam
servicos ao nucleo do sistema operacional € denominado

biblioteca do sistema
chamada do sistema
editor de ligacao
shell de comandos

m O O © >

ligacao dinamica
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PETROBRAS — CESGRANRIO 2012 - Engenheiro de equipamentos Junior -
Eletronica

6. O processamento de interrupcoes dentro de um processador oferece
suporte ao sistema operacional, pois permite que um programa de
aplicacao seja suspenso

A. apos o final do seu quantum de tempo, para que a interrupgao possa ser
atendida, sendo a execucao do programa retomada mais tarde.

B. apods a execucao de metade do seu quantum de tempo, para que a
interrupcao possa ser atendida, sendo a execucao do programa retomada
mais tarde.

C. imediatamente, para que a interrupcao possa ser atendida, sendo a
execucao do programa retomada mais tarde.

D. assim gue o sistema operacional esteja pronto para atender a
interrupcao, sendo a execucao do programa retomada mais tarde.

E. assim gue o sistema operacional esteja pronto para atender a
interrupcao, sendo a execucao do programa retomada ou ndao mais tarde,

em funcao do resultado da interrupcao. \
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BNDES — CESGRANRIO 2012 - Profissional Basico — Analise e
Desenvolvimento de Sistemas

7. A geréncia do processador é uma das atividades mais importantes em um sistema multiprogramavel. Uma
politica de escalonamento deve ser estabelecida para determinar qual processo sera escolhido para fazer
uso do processador.

Com relacao a essa politica, considere as afirmacgdes abaixo.

| - O escalonamento preemptivo é caracterizado pela possibilidade de o sistema operacional interromper um
processo em execugao e passa-lo para o estado de espera, com o objetivo de colocar outro processo em
execugao.

Il - Com o uso da preempgao, é possivel ao sistema priorizar a execugdo de processos, como no caso de
aplicacoes de tempo real onde o fator tempo é critico.

Ill - No escalonamento nao preemptivo, quando um processo esta em execugdao nenhum evento externo pode
ocasionar a perda do uso do processador.

IV - O escalonamento FIFO (First-In First-Out) é um exemplo de escalonamento ndao preemptivo no qual o
processo que chega primeiro ao estado de pronto é colocado em execucao e sé perde o uso do
processador quando termina seu processamento ou quando executa instrugdes do préprio codigo que
ocasionam uma mudanca para o estado de pronto.

E correto APENAS o que se afirma em

lell

e lll
eIV

L, 11, 1
I, 1 e IV

m o 0O w >
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TCE SE — FCC 2011 — Analista de Controle Externo — Coordenadoria de
Informatica

8. Sobre uma chamada do sistema operacional, considere:

|. O sistema chama o procedimento de servico.

Il. O programa de usuario gera uma interrupcao para o kernel.

lll. O controle é retornado para o programa de usuario.

IV. O sistema operacional determina o numero do servigo necessario.

A execucao natural das operagdes acontece na sequéncia

A. LIV, Telll.
B. 1,1, IVell.
C. IV, I, 1llell
D. IV, Tell
E. LI, IVel.
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TCE SE — FCC 2011 — Analista de Controle Externo — Coordenadoria de
Informatica

9. Se um processo de sistema operacional comecou a imprimir
uma saida, a acao de capturar a impressora e passa-la para
outro processo resultara em problemas na saida. As
impressoras Sao recursos

sujeitos a deadlock.
preemptiveis.

nao preemptiveis.
dependentes de pipe.

m O O ® >

dependentes de thread.
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AL AM - ISAE 2011 - DBA

10. Um computador esta dotado de uma UCP, de recursos de
memoria, de disco rigido e de impressao. Este computador
pode executar varios programas em paralelo, de forma
concorrente, adotando um sistema operacional que opera em

m O O ® >

regime de:

multiprocessamento.
multiprogramacao.
monotarefa.
monoprogramacao.
monoprocessamento.
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Processos - Conceitos

e Conceito central em qualquer sistema
operacional

— Unidade de gerenciamento de recursos

e] . y’ _‘
— Meio de agrupar recursos relacionados @ L:I, | %/
— Associado a —1 Ela @/
= @¢ —
* Espaco de enderecamento (programa + dados + 'm EJ-j —

pilha)

e Conjunto de registradores

— Ha protecao entre os processos: disputa
de recursos

— CPU executa somente um programa por
vez

e Uma CPU = Pseudoparalelismo
* +de uma CPU/nucleo (multiprocessadores) =

Paralelismo lTnerantefﬂ)\



Processos — Orientacoes

* E um programa em execucdo
— Cada processo tem sua CPU virtual

— Multiprogramacdo aumenta o uso efetivo da
CPU

— CPU Bound

* Uma CPU proporcionalmente mais lenta ao
numero de processos

e Usa muito processador e pouco |10
* Executa e vai para fila de pronto

— 1/0 bound
* Usa muito IO e pouco processador
* uma CPU um pouco mais lenta para o processo
* Melhora o grau de multiprogramacao

* Grau de multiprogramacao = quantidade de
programas que Sse revezam em execu¢ao

— Definido pelo escalonador de admissdo LP /
SCHEDULER

* Multiprogramacao depende apenas do
sistema operacional

* Multitarefa depende do sistema operacional
e do hardware do sistema

PAM2 Keyboard
Port

Coaclal SIPOIF
Out Part

Optical SIPOIF
Out Part

USE Ports - Mo ——

Canter Speaker
Submaoter
Port

.| Side Speaker

T Out Port
Line Out | Untin

Pont ~ Port

Microphone
Port
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Processos — A vida

o Criagéo ¢ Execucdo condicionada a existéncia de
recursos

— Inicio do sistema
OBS: Em todos os casos um processo filho e criado por

um processo pai
e UNIX: Fork

— processo filho executa chamada execve
divide aimagem de memdria

*  Foreground
— Primeiro Plano
— Interativo

* Background

— Daemons — Nenhuma meméria para escrita é
— Segundo plano compartilhada, apenas de leitura
— Na&o interativos, ou seja, o usudrio ndo —  Copy-on-write
participa » Imagem de memdria iguais até a
— Chamada de sistema de criagao de processo primeira escrita
pPOr um processo em execugao » Conceito de grupo de processos

e e Pai, filho, irmdos, n

* Apds ainicializagdo (Pai, filho, irm3os, netos)
. — Processos pertencem a uma Unica arvore
* ajuda no trabalho do processo chamador P

(init é a raiz)
— Requisi¢do do usuario » Windows: CreateProccess e outras
* Sistemas interativos — Espagos de enderegamento diferentes
*+ Linha de comando ou ambiente iconografico desde o inicio
— Inicio de uma tarefa em lote — Na&o existe conceito de hierarquia entre os
processos

* Somente em computadores de grande porte
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Saida normal (voluntaria)

Saida por erro (voluntaria)

Processos — A Morte

Unix - Exit
Windows - ExitProccess
Terminou a tarefa

fornecimento de parametros errados
Geralmente ha uma caixa de didlogo para notificacao

Erro fatal (involuntaria)

Execucao de instrucao ilegal

referéncia a memoria inexistente

divisao por zero

Erro pode ser tratado pelo SO ou pelo préprio processo (que sinaliza ao SO sua intengao)

Cancelamento por outro processo (involuntaria)

Unix - Kill
Windows - TerminateProccess
Processo que executa a chamada deve ter autorizacdao necessaria
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Processos - Estados

Execucao

— No processador 3 f-l:‘tmdandﬂ 1
— Nio ha fila ﬂ“
— Trap coloca o processo para bloqueado _ 7
Pronto -@In@ @
— Fila para o processador \\\
4 _,/j—

— Revezando a CPU
— Escalonamento
Bloqueado
— Fila paral/O ou E/S
— Incapaz de executar enquanto evento externo nao ocorrer

OBS: Existem ainda outros estados: Iniciado...terminado (modelo de 5
estados)

— Modelo estendido - Diagrama de estados
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Implementacao do modelo de processos

SO Mantém uma tabela chamada Tabela de Processos
— Mudanca de estados envolvendo o estado de execucao

— Processo é reiniciado como se nunca tivesse bloqueado.
1 1
Corta

 Uma entrada para cada processo

* |[nformacoes sobre
— Estado
— Contador do Programa
— Ponteiro da Pilha
— Alocacao de memoria
— Estado dos arquivos abertos
— Enfim: Contexto
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Contextos dos processos

 Hardware
— registradores gerais

— registradores PC
* proxima instrucao a ser executada

— registradores SP
* Stackpointer
* Ponteiro para o topo da pilha

— Registrador psw
» flags de erros, interrupcao, div por 0

e Software
* Nome do processo
* PID
« UID
* Prioridade de execug¢ao
* Data e hora de criacao
* tempo de processador
* Quotas
* Privilégios
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Processos — Espaco usado

Enderecos (hex)

1gF:
'fJL' Pilha

-

Lacuna

Dados 1

Texto

FFFF

* Espacos de enderecamento
— Range de enderecos
— Lista de posicoes da memoria
— Varia entre uma quantidade

minima e maxima em que o
processo pode ler e escrever

* Dividido em 3 partes
— Cddigo (ou texto)
e codigo do programa
— Dados

 variaveis declaradas no programa

e variaveis nao declaradas no
programa

— Pilha

* Armazena os apontadores do
programa
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Threads

* No processo de escalonamento, existem 2
niveis de paralelismo

— De processos
— De threads
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Threads de Usuario

Nucleo sé conhece os processos, desconhece as Threads
— Quantum é do processo
— Nao existe preempcao das threads

Ndcleo trata os processos como se fossem monothread Process Thread
— Pode ser implementado em SOs que nao suportam Threads \ /
— Cada processo precisa de sua tabela de Threads \
Nao ha necessidade de chaveamento de contexto, o que facilita seu i
ser
escalonamento space ¢
Thread precisa liberar voluntariamente a CPU para que outro o possa : '
P p q P —'@
fazer
— Thread do mesmo processo deve ceder voluntariamente seu lugar - yield \
‘- Kernal
— Escalonador nunca fard isso e / Kernel E
— Thread bloqueante paralisa outros threads do processo %
. o ~ . s / \
Executadas instrucdes que nao precisam de privilégios R o sad o
Menor sobrecarga system table table

— Alternancia de threads requer poucos recursos de maquina
SOs nao escalona as threads, apenas 0s processos

— Necessidade do sistema supervisor

— Aplicacao escalona usando bibliotecas adequadas

— Cada processo pode possuir seu algoritmo de escalonamento

personalizado ’TﬂEfﬂﬂtE@



Threads de Nucleo

Nucleo conhece a existéncia dos Threads e os gerencia

— Quantum é da Thread

Desnecessario o uso das tabelas de threads para cada
processo e sistema supervisor

Nucleo os cria ou destroi
Nucleo possui tabela de processos e de threads
Mais lentos que os de usuario

Necessidades de chamadas de sistemas / chaveamento
de modos

— Alternancia requer muitos recursos de maquina

— Custo de chamadas maior

— Implementado em nivel de hardware

— Escalonador global

Suporte vem do kernel, usando instrucdes privilegiadas
Portabilidade menor, pois é dependente do SO
Thread bloqueado para E/S ndo suspende o processo

Process Thread
Kernel E %
—
Process Thread
table table
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Threads — Implementacao Hibrida

* Nucleo conhece apenas as Threads

de nucleo
* Alguns desses threads multiplexam
os threads de usuario o
— Numero de Threads de nucleo nunca pode ser hregas de e
maior que o numero de threads de usuario
— Modelo Muitos-Para-Um
* mapeia muitos threads de nivel de usuario para threads do tnhﬂgaei ﬂe{ > espago
kernel tlo nucleo

— Modelo Um-Para-Um

* cada thread de usuario para um thread de kernel
* O modelo de threading suportado por um kernel Linux tipico é
do tipo um-a-um.

— Modelo Muitos-Para-Muitos

* multiplexa muitos threads de nivel de usuario para um
nimero menor ou igual de threads de kernel

+ Tenta combinar as vantagens e eliminar as desvantagens ’Tnerante ’)



Threads — Pontos relevantes

S3ao mais faceis de criar e destruir que os processos
Inexisténcia de recursos associados
100 x mais rapido do que criar um processo

Custo de gerenciamento bem menor que processos
(comunicacao mais simples)
— Ganho de desempenho s6 ocorre com a |0/bound

Uteis em sistemas multiprocessados, onde o paralelismo
real é possivel

Processos sao usados para agrupar recursos (unidade de
gerenciamento de recursos), Threads para escalonamento
de CPU

Escalonamento similar aos dos processos
AplicacOes tipicas

— Servidor web

— Processador de texto

ITneran tefﬂ)\



Comunicacao Interprocessos - IPC

* Processos precisam se comunicar entre si

— Sinais
— Mensagens
* Questoes
— Como um processo passa informacao para
outro? |
* Para os Threads do mesmo processo é facil, pois —

compartilham o mesmo espaco de
enderecamento

— Como garantir que 2 ou + processos nao
entrem em conflito?

— Sequéncia adequada quando existirem
dependéncias
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Processos — Condic¢oes de corrida

Processos que trabalham juntos
podem compartilhar algum
armazenamento comum (ler /

escrever) !E’
b

— RAM
— Arquivo
2 ou + processos lendo ou

escrevendo algum dado
compartilhado

Problema do produtor consumidor

Um processo s6 pode usar algo que
ja foi produzido pelo produtor
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Processos - Concorréncia

* Existe quando nao ha paralelismo
* Pode existir quando ha paralelismo

* Problemas
— Bloqueio de recursos
— Adiamento indefinido

— Intermitentes - Quando o paralelismo nao previu o
bloqueio de recursos

— Solucao - Sincronizacao entre processos e threads
* Sinais
— Interrupcdes de software para notificar ocorréncia
de eventos
— Usado para sincronia
— Nao ha troca de informacdes, apenas aviso ‘d

— variavel, normalmente binaria
* Mutex - se for binaria
e Semaforo - Variadvel incrementavel

* Mensagens
— Ha troca de informacdes
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Processos — As inconsisténcias

* Problema da conta bancaria

 Evitadas através de exclusao mutua

— Garantir o uso da regiao critica por um processo
e Garante a multitarefa
* Acesso a0 mesmo recurso

— Nada mais é do que uma variavel indicando se
esta na regiao critica

* 0Oou1lsignificandodowneup/PeV
— Problemas causados pela Exclusao mutua
* Velocidade de execug¢ao de processos

* Gargalo onde o mais rdpido espera pelo mais lento
» Starvation

e Sincronizagao condicional
* Solucoes
— Semaforos
— Monitores
— Trocas de mensagens
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Processos — Regiao Critica

= Elephantjava &2 = O[5 outline
S
* Arn Elepkant can be used to sat
% pananas and carry heavy loads
=
public class Elephant {

private bhoolean tired = false:

public static void wain(3tring[] args) |
£/ here we go
nt dumbo = new Elephanti);
if (dumbo.isTired()) {
return;
i
dubo.eatBananas () ;

public boolean isTiredi) {
return tired:
i

public void eatBananas() {
A4 TORO implement eating
i 4 Tdentifier Reference
¥ - 4+ Method Call
< ) < it

Regidao do codigo que deve ser executada de
forma atémica

Apenas um processo por vez na secao critica

Parte do programa em que ha acesso a
memoria compartilhada é chamada regiao
critica ou secao critica

Impedir que mais de um processo leia e
escreva ao mesmo tempo na memoria
compartilhada - Exclusao Mutua

Se 2 processos nunca estivessem em suas
regides criticas ao mesmo tempo, as
disputas seriam evitadas

Serializacao
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Processos — Regiao Critica

e Solucao em hardware
— Desabilitar as interrupcoes

* Existem operacdes de interrupcdes que
podem ser mascaraveis

* Programador deve se preocupar com a
habilitacao

* N3o é uma boa opcao

— Uso da instrugcao do processador (flag)
Test-and-Set

* Implementada em hardware

* Espécie de variavel global

* Manuseio via SO
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Processos — Regiao Critica
Solucao em Software

— Algoritmo de Lamport
— Semaforos

 Variavel inteira ndo negativa (down, up):
Valores 0 ou maiores

e Operacoes Down (sleep / P) e Up (wakeup /
V)

* Se binario = mutex

— Quando nao é preciso usar a
capacidade do semaforo de contar

— Nao controla quantos consumidores
existem

— Variavel que pode estar em um dos dois
estados: Impedido ou Desimpedido
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Processos — Regiao Critica
Solucao em Software

— Monitores
* Mecanismo de
sincronizacao

* Procedimento que troca
parametros com o
processo

e Cada processo em
estado de pronto chama
O monitor

* Garante a execucao da
regiao critica de cada

Processo lTnerantefﬂ)\




Deadlock

. . . %@9 .",(-ﬁ‘
Processos bloqueados ad infinitum %\‘o
Ocorrem em recursos de hardware ou software &0 "L\%

— Falha de comunicagao entre processos | éf o~
— A falha é do programa e nao do S.O. @33?
"congestionamento de processos”

condicao especifica quando dois ou mais processos estao
esperando cada um pelo o outro para liberar um recurso

mais de dois processos estao a espera de recursos em
uma cadeia circular

problema comum em multiprocessamento onde muitos
processos compartilham um tipo especifico de recurso
mutuamente exclusivo

Solucao: hardware (ou hard lock), que garante o acesso
exclusivo aos recursos pelos processos, forcando o acesso
serializado
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Deadlock

Nao se confunde com adiamento
indefinido / starvation / inanicao
Starvation
— Processo nunca obtém o servico
— NAO esta necessariamente em deadlock
— Pretericao indefinida
— Evitada com FCFS
— Resolvido através do aging

A diferenca principal é o estado do
processo

No deadlock os processos estao
blogueados, ja no starvation estao em
execucao ou prontos
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Deadlock

 Deadlock <> Livelock
— Livelock - Acao

* Programa A, chama programa B que por sua vez chama
A, ou processo esta em algum loop infinito interno

— Deadlock - Paralisacao

* Impasse
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Deadlock — O Problema

Condicdes OBRIGATORIAS (necessarias e suficientes) para
ocorréncia

1.Exclusao mutua

Ou um recurso estd associado a um processo ou estd disponivel

Um recurso que nao pode ser usado por mais de um processo de cada
vez

2.Posse e espera

Processos que retém recursos podem solicitar novos antes da
liberacao

Processos que ja possuem recursos podem solicitar novos recursos
mantidos por outros processo

3.N3o preempg¢ao

Nenhum recurso pode ser retirado a for¢ca de um processo, os
recursos s6 podem ser liberados pela acdo explicita do processo

Recursos concedidos devem ser liberados pelo processo requisitante e
ndo tomados

Nao haverd interferéncia do SO
Preemptivel: Pode ser retirado do processo, Nao ha deadlock
Nado preemptivel: Ndo pode ser retirado, Ha deadlock

4.Espera circular

dois ou mais processos formar uma cadeia circular onde cada
processo espera por um recurso que o proximo processo na cadeia
detém
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Deadlock — A solucao

e Estratégia preventiva

/\ — Negar uma das 4 condicdes

N * Exclusdo mutua - Contornado

\ com spooling

* Posse e espera - Requisitar
\ TODOS recursos com

- antecedéncia. Ou tudo ou nada
/\ * N3o preempcio - Impossivel ou a
pior de todas

* Espera circular - Um recurso por
vez
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Deadlock — A solucao

* Estratégia Corretiva

— Deteccao

— Muitas vezes, a prevencao nao pode ser
usada

— Detectando um impasse ocorrido é
facilmente possivel, pois os recursos que
cada processo tem bloqueado e / ou
solicitadas sao atualmente conhecidos

— Recuperacao: Encerramento de um dos
i processos e consequente rollback

* OBS: Ignorar o problema até que ele se
estabeleca (Unix e windows) - devido ao
alto custo envolvido na estratégia
preventiva
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Bateria de questoes de
aprendizagem 2

Sistemas Operacionais
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MDIC — ESAF 2012 — Analista de Comércio Exterior

1. Em sistemas multiprogramaveis, sao estados do processo:

Execucao (executing). Disponivel (avaliable ). Espera (log).
Execucao (running). Pronto (ready). Espera (wait).
Direcao (driving). Ponto (float). Espera (waste ).

Execucao (running). Insercao (insert). Avaliacao (controll).

m O O ® >

Pronta execucao (ready running). Compartilhamento
(sharing). Espera (wait).
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Pref Ibipora — AOCP 2011 — Analista de Sistemas

2. Sobre Deteccao de Deadlock em sistemas operacionais, analise as assertivas e
assinale a alternativa que aponta as corretas.

|. Em sistemas que ndo possuam mecanismos que previnam a ocorréncia de
deadlocks, é necessario um esquema de deteccdo e correcao do problema.

II. Nao ha nenhum algoritmo capaz de detectar deadlock, isso deve-se a complexidade
do problema.

lll. Deteccao de deadlock nao é tarefa do Sistema operacional e sim do processador.

IV. A deteccao do deadlock é o mecanismo que determina, realmente a existéncia de
um deadlock, permitindo identificar os recursos e processos envolvidos no
problema.

Apenas | e ll.
Apenas | e IV.
Apenas |, Il e IV.
Apenas |, lll e IV.
L, 11, 1l e IV.

m o 0O wm >
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TRANSPETRO — CESGRANRIO 2011 — Analista de Sistemas Junior - Software

3. Os Sistemas Operacionais estdo sujeitos a um fendbmeno denominado deadlock.

A.

Para que uma situacao de deadlock seja criada, as seguintes condicdes devem
acontecer simultaneamente

exclusao mutua (mutual exclusion), monopolizacdo de recursos (hold and wait),
nao preempcao (no preemption) e espera circular (circular wait).

exclusdo mutua (mutual exclusion), transferéncia excessiva de paginas
(thrashing), superposicao de processos (process overlapping) e espera circular
(circular wait).

transferéncia excessiva de paginas (thrashing), superposicao de processos
(process overlapping), monopolizacdo de recursos (hold and wait) e ndo
preempcao (no preemption).

exclusao mutua (mutual exclusion), monopolizacdo de recursos (hold and wait),
superposicao de processos (process overlapping) e falha de escalonamento
(scheduling fail)

transferéncia excessiva de paginas (thrashing), ndo preempcao (no preemption),
espera circular (circular wait) e falha de escalonamento (scheduling fail).
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FINEP — CESGRANRIO 2011 - Analista - Suporte

4. Em sistemas multiprogramaveis, os processos podem concorrer pelos recursos do
sistema. Essa concorréncia pode provocar uma situacao conhecida como deadlock,
que s6 ocorre quando todas as seguintes condi¢des estdao presentes, ao mesmo
tempo, em um sistema:

posse e espera; nao preempg¢ao; espera ocupada

posse e espera; preempc¢ao; espera ocupada

exclusao mutua; preempcao; espera circular

exclusdo mutua; posse e espera; nao preempgao; espera circular

m o 0O @ >

exclusao mutua; posse e espera; preempcao; espera circular
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CORREIOS — CESPE 2011 - Analista de Correios — Suporte de Sistemas

5. Com relagdo as caracteristicas e funcdes basicas de um sistema operacional, julgue
os itens seguintes.

[51] Regiao critica é o termo utilizado para denominar a parte do cddigo do programa
na qual é realizado o acesso a um recurso compartilhado.

[52] Um sistema operacional multiprogramavel somente pode executar varias tarefas
ao mesmo tempo quando o computador no qual ele esta instalado possui mais de
um processador de dados.

[53] Um sistema operacional distribuido consiste de multiplos processadores de
dados fortemente acoplados.
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CORREIOS — CESPE 2011 - Analista de Correios — Suporte a Sistemas

6. Com relacdo as caracteristicas e funcdes basicas de um sistema operacional, julgue
os itens seguintes.

[54] As principais funcdes do nucleo de um sistema operacional sdo as seguintes:
tratamento de interrupc¢des; criacao, eliminacao, sincronizacao e comunicacao
entre processos; geréncia de memoria e geréncia de arquivos.

[55] Quando o processador trabalha no modo kernel, uma aplicacao pode executar
somente instrucdes privilegiadas.

[56] Em um ambiente com multiplos threads ( multithread ), ndo é necessario haver
varios processos para se implementarem aplicacdes concorrentes.
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COFEN — CONSULPLAN 2011 — Web Designer

7. Situacdo em gue ocorre um impasse e dois ou mais processos ficam impedidos de
continuar suas execucoes, ou seja, ficam bloqueados. Trata-se de um problema
bastante estudado no contexto dos Sistemas Operacionais, assim como em outras
disciplinas, como banco de dados, pois é inerente a propria natureza desses
sistemas." Tal processo é denominado:

A. Deadlocks

B. Threads

C. Keyloggers
D. Starvation

E. Fifo
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TRE RN - FCC 2011 - Analista Judiciario — Analista de Sistemas

8. Nos sistemas operacionais, multiplas execucoes que ocorrem
no mesmo ambiente do processo com um grande grau de
independéncia uma da outra € uma caracteristica do modelo
de processo que contempla o conceito de

A. bus.

B. switch.

C. thread.

D. disk array.

E. split-cylinder.
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INMETRO - CESPE 2010 — Pesq TMQ - Ciéncia da Computacao

9. Assinale a opcao que apresenta um recurso de uso exclusivo
de uma thread, em um processo multithreads.

A. variaveis globais

B. arquivos

C. pilhas de execucao
D. sinais

E. semaforos
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5. C,EE
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7. A
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